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Abstract of EP0323285 

The cable lines (1 ) forming the stay cable, 
mounted so as to be able to work and to be 
dismantled independently of one another, each 
consist of an assembly of parallel or twisted steel 
wires, surrounded by a sheath (3) in 
polyethylene, polyamide or a corrosion-resistant 
metal, with interposition of a filling material, such 
as an epoxy-type resinous pitch, or a wax. 
The ends of the cable lines (1), stripped of their 
sheaths (3) for their individual anchoring on a 
perforated block (6) are embedded in a protective 
grease. The grease chamber (A), formed by a 
sleeve (7) connected to the anchoring block (6), 
is closed by a stuffing-box seal (8) traversed by 
the cable lines (1), which are sheathed again, 
and comprising an outer plate (82) which, 
controlled by clamping rods (10) which can be 
actuated from outside the anchoring block (6), 
presses an elastomer cushion (83) against an 
inner plate (81 ) bearing on spacer rings (1 1 ) 
arranged in the chamber (A). 
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@ Pert ectionnements aux ensembles constitues par un hauban et sa structure d'ancrage. 

@ Les brins (1) composant le hauban, montes de facon a 
pouvoir travailler et §tre demontes independamment les uns 
des autres, sont constitues chacun par un ensemble de fifs en 
acier, paral teles ou torsades, entoure d'une gaine (3) en 
polyethylene, polyamide ou un metal resistant a la corrosion, 
avec interposition d'un materiau de remplissage, tel qu'un bra) 
resineux type epoxy, ou une cire. 

Les extremites des brins (1), degarnies de leurs gaines (3) 
pour leur an crag e indMduel sur un bloc perfore 6), sont noyees 
dans une graisse protectrice. La chambre a graisse (A), formee 
par un manchon (7) raccorde au bloc d'ancrage (6), est fermee 
par un obturateur presse-etoupe (8) traverse par les brins (1) 
encore gaines et comportant une plaque exterieure (82) qui, 
commandee par des tiges de serrage (10) actionnables depuis 
i'exterieur du bloc d'ancrage (6), presse un coussin elastomere 
(83) contre une plaque interieure (81) en appui sur des bagues 
entretoises (11) arrangees dans la chambre (A). 
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Description 



PERFECTIONNEMENTS AUX ENSEMBLES CONSTITUES PAR UN HAUBAN ET SA STRUCTURE D'ANCRAGE. 



L'invention est relative aux ensembles compor- 
tant d'une part des cables ou haubans presentant 
une grande resistance a la traction et composes 5 
d'une pluralite de brins eux-memes constltues 
individuellement par des ensembles de His metalli- 
ques paralleles ou torsades et d'autre part des 
structures d'ancrage pour les extremites de ces 
haubans. w 

Elle vise plus particulierement, mais non exclusi- 
vement, parmi ces ensembles, ceux qui sont 
destines a equiper les ponts haubanes en reliant les 
sommets des pylones de ces ponts a leurs tabllers 
et a leurs massifs d'ancrage. 15 

Elle vise egalement les brins composant lesdits 
haubans. 

Dans les modes de realisation connus des 
haubans du genre en question, les differents brins 
constitutifs sont generalement rassembles dans une 20 
enveloppe de protection commune et lies entre eux 
transversal ement par un liant de protection qui 
remplit les intervalles compris entre les brins et 
I'enveloppe. 

Ce liant est en general un coulis de ciment injecte 25 
durci apres injection. 

Cette formule presente un certain nombre d'in- 
convenients tels que le poids eleve et la raideur du 
hauban, les risques de fissuration du coulis durci et 
surtout le fait que le hauban constitue un ensemble 30 
monobloc : il n'est done pas possible de remplacer 
individuellement les brins qui le composent dans le 
cas ou seulement certains de ces brins sont 
deteriores, par exemple a la suite d'un choc d'un 
vehicule ou chargement de vehicule contre le 35 
hauban. 

Selon une autre formule, le liant de protection est 
une graisse ou analogue. 

Le but recherche par cette autre formule est de 
rendre possible le remplacement individuel des 40 
brins. 

Mais dans la pratique une telle operation se revele 
tres difficile car il est necessaire chaque fois de vider 
I'enveloppe de sa graisse et de la recharger ensuite 
en graisse : en particulier, cette graisse tend a 45 
s'ecouler a I'extremite la plus basse du hauban lors 
de Touverture de celle-ci, mais cet ecoulement 
naturel ne suffit pas pour degager I'enveloppe et 
rendre possible dans de bonnes conditions la mise 
en place du brin de cable neuf apres d6gagement du 50 
brin usage. 

L'invention a pour but, surtout, de remedier a ces 
inconvenients. 

A cet effet les ensembles du genre en question 
selon l'invention comprennent encore, d'une facon 55 
connue en soi. un bloc perfore sur lequel sont 
ancrees individuellement les extremites denudees 
des differents brins composant le hauban, une 
portee annulaire contre laquelle est applique axlale- 
ment le pourtour du bloc, et un manchon auquel est 60 
raccorde ledit bloc du cote de ladite portee, la 
chambre formee a Hnterieur de ce manchon etant 
remplie d'une graisse ou matiere analogue assurant 



la protection des portions denud6es de brins 
presentes dans cette chambre, et ils sont essentiel- 
lement caracterises en ce que les differents brins 
sont proteges par gainage independamment les uns 
des autres et sont montes de facon a pouvoir 
travailler et etre demontes independamment les uns 
des autres, en ce que la gaine de protection de 
chaque brin est interrompue au niveau d'une tranche 
terminate a une petite distance de chaque extremite 
de ce brin et en ce que la chambre a graisse contient 
les tranches terminates des gaines et est fermee de 
facon etanche, du cote du hauban, par un presse- 
etoupe traversee de facon 6tanche par des portions 
gainees des brins. 

Dans des modes de realisation preferes, on a 
recours en outre a Tune et/ou a I'autre des 
dispositions suivantes : 

- le presse-etoupe comprend des tiges de serrage 
traversant le bloc perfore et actionnables depuis le 
cote, de ce bloc, le plus eloigne du hauban, 

- les differents brins gaines composant le hauban 
convergent legerement a partir de leurs extremites 
denudees ancrees jusqu'a un collier de guidage 
au-dela duquel ils sont reunis jointivement de facon 
a former un faisceau de brins gaines paralleles, 

- chaque brin est constitue par un ensemble de fils 
en acier noyes a Pinterieur d'une gaine de protec- 
tion, notamment en polyethylene, en polyamide ou 
en metal, avec eventuellement interposition d'un 
materiau de remplissage, tel qu un brai resineux de 
type epoxy ou qu'une cire. 

L'invention comprend, mises a part ces disposi- 
tions principaies, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il 
sera plus explicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, Ton va decrire des modes de 
realisation preferes de l'invention en se referant au 
dessin ci-annex6 d'une maniere bien entendu non 
limitative. 

La figure 1,. de ce dessin, montre, moitie 
superieure en coupe axiale schematique et 
moitie inferieure en vue exterieure, la tete d'un 
hauban etablie selon ('invention. 

La figure 2 montre en coupe axiale a plus 
grande echelle une portion terminale d'une tete 
semblable a la precedente. 

La figure 3 est une coupe transversal e 
agrandie d'un hauban du genre de celui coupe 
selon Ill-Ill, figure 1. 

La figure 4 est une coupe transversale 
agrandie de Tun des brins constitutifs dudit 
hauban. 

Le hauban considere est compose d'une pluralite 
de brins individuels 1. 

Le nombre de ces brins est generalement infe- 
rieur a 100, etant de preference compris entre 15 et 
70. 

Chaque brin 1 est forme lui-meme par une 
pluralite de fils elementaires 2, par exemple au 
nombre de 7 dans la realisation illustree sur la figure 
4. 
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Ces fils peuvent §tre paralleles ou torsades : dans 
ce dernier cas, les brins correspondants sont 
generalement designes sous le nom de "torons". 

Les fils 2 sont par exemple constitues en acier 
trefile et galvanise. 

L'ensemble de ces fils est entoure par une gaine 
de protection 3 qui est apte a proteger ceux-cl au 
cours de toute leur vie contre la corrosion due aux 
intemperles ou autres agressions exterieures, et 
notamment a I'humidite et aux rnanutentions. 

Cette gaine est par exemple constitute en une 
matiere plastique, telle que le polyethylene ou 
qu'une poiyamide, ou en un metal tel que I'aluminium 
ou Tacier inoxydable. 

Elle peut etre directement rapportee sur le 
faisceau de fils par extrusion. 

La gaine en question peut egalement etre consti- 
tute par tout autre revetement desirable du faisceau 
de fils 2, par exemple par une peinture epoxy enduite 
sur celui-ci. 

Les intervalles compris entre les fils 2 et la gaine 3, 
s'ils existent, peuvent etre combles ou non par une 
substance protectrice 4 telle que, par exemple, un 
brai resineux de type epoxy ou une cire. 

Chaque brin 1 est fabrique en usine et II est 
disponibte a la sortie de cette usine sous la forme 
d'une bobine de chantier. 

On prevoit done pour I'epaisseur de la gaine 3 une 
valeur suffisamment faible pour rendre possible 
I'enroulement du brin : s'il s'agit d'un metal, on 
donne a ladite epaisseur une valeur de I'ordre du 
1/10 de mm. 

Les brins gaines 1 ainsi definis, tous identiques 
entre eux, sont autonomes et le demeurent pendant 
toute la vie du hauban qu'ils constituent. 

Les montages de ces brins gaines sur les 
structures d'ancrage sont assures individuellement 
d'une facon connue en soi, par exemple a I'aide de 
manchons files ou encore, comme iliustre, par 
serrage des extremites denudees desdits brins dans 
des mors fendus 5 : chaque mors 5 presente d'une 
part un alesage interieur cylindrique propre a 
entourer jointivement I'extremite du brin a ancrer, et 
d'autre part une surface exterieure tronconique 
propre a cooperer avec un logement complemen- 
taire evide dans un bloc d'ancrage 6. 

La tranche terminate T de chaque gaine 3 au-dela 
de iaquelle commence I'extremite denudee du brin 1 
correspondant est situee a I'interieur d'une chambre 
A delimitee : 

- a une extremite axiale, par ie bloc 6, 

- transversalement, par un manchon rigide 7 prolon- 
geant la peripherie du bloc 6 et fixe sur celui-ci a I 
aide de vis 18, 

- et a I'extremite axiale opposee au bloc 6, par un 
presse-etoupe 8 traverse de facon etanche par les 
brins gaines 1 et appliqut radialement de facon 
etanche contre la face interieure du manchon 7. 

Ce presse-etoupe 8 comprend deux plaques 
perforees transversales 81, 82 entre lesquelles est 
interpose un coussin 83 en materiau tlastomere ou 
analogue, et des moyens propres a rapprocher 
mutueilement les deux plaques, ce qui fait gonfler le 
coussin en assurant les etancheites desirees. 

Ces moyens de rapprochement travaillent notam- 



ment par vissage, comprenant alors des Serous 9 
accessibles depuis I'exterieur du bloc 6 et montes 
sur des tiges filetees 10 elles-memes fixees sur la 
plaque 82 la plus eloignee dudit bloc, la plaque 81 la 
5 plus proche de ce bloc etant maintenue ecartee de 
celui-ci par des bagues d'tcartement 1 1 entourant 
les tiges 10. 

La chambre A communique par un canal 12 avec 
une chambre B prevue a I'exterieur du bloc 6 et 

10 delimitte par un couvercle t3 applique Jointivement 
contre ce bloc, par serrage de vis 14. 

L'ensemble des deux chambres A et B est rempli 
a la fin de I'ancrage de tous les brins 1 sur le bloc 6 
par une graisse ou matiere analogue possedant 

15 simultanement les propriety suivantes : souplesse, 
faible adherence vis-a-vis des brins et de leurs 
extremites denudees, protection de ces extremites 
contre la corrosion. 
Autour du manchon 7 ou du bloc 6 est rapportee, 

20 notamment par vissage le long de filetages comple- 
mentaires de ces deux elements, une bague 15 
propre a reposer elle-meme axialement contre une 
portee annulaire 16faisant partie d'une structure 17 
d'ancrage du hauban, structure telle qu'uri sommet 

25 de pyldne ou qu'un massif au sol. 

Les portions, des brins tendus 1, qui sont 
disposees en dehors de la boTte a graisse A,B, 
peuvent etre paralleles entre elles et dtre directe- 
ment mises a I'air libre. 

30 On preftre toutefois les faire converger legere- 
ment a partir du bloc 6, jusqu*a un point dispose a 
une distance generalement comprise entre 1 et 3 m 
du bloc, a I'aide d'un collier de guidage 19 situe en 
ce point : au-dela dudit point, les brins 1 sont 

35 rassembles en un faisceau de brins jointifs, ainsi que 
visible sur les figures 1 et 3. 

Pour que le collier 19 puisse etre facilement 
demonte, ce qui permet d'ecarter mutueilement les 
divers brins 1 , on le constitue avantageusement par 

40 deux demicoquilles assemblages et separables a 
volontt. 

Le faisceau peut etre laisse a I'air libre ou etre 
lui-meme protege par une enveloppe 20 de toutes 
nature et dimensions desirables, par exemple en 
45 polyethylene. 

On voit encore : 

- sur la figure 1, un certain nombre de tubes et 
raccords dont certains presentent des troncons 
tronconiques, reliant, les uns, tels que 22, le 

50 manchon 7 a Tenveloppe 20, et les autres 2324,25, la 
portee 16 au pourtour de I'enveloppe 20, 

- et sur la figure 2, des douilles ou fourrures 26 en 
matiere plastique, notamment en poiyamide, inter- 
posees entre les portions denudees des brins 1 et 

55 les alesages evides dans le bloc 6 pour permettre les 
glissements relatifs, et une plaque perforee 27 
traversee par les extremites denudees des brins et 
interposee axialement entre ies embases elargies 
des douilles 26 et les cales 11. 

60 II est a noter que les seuls contacts metal-metal 
realises entre chaque brin 1 et son environnement 
sont situes au niveau des ancrages indMduels 
(mors 5 dans ie cas iliustre) : les autres elements qui 
sont en contact avec ces brins sont les fourrures 26 

65 et les coussins 83. 
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Chaque brin petit done §tre consldere comrne 
totalement autonome sur toute sa longueur et peut 
dtre tendu ou detendu independamment de ses 
voisins. 

Dans le cas ou une telle detente individuelle de 5 
chaque brin 1 est envisagee, il pourra etre utile de 
donner aux extremites libres 21 (figure 2), de ces 
brins, qui font saillie au-dela des organes d'ancrage, 
une longueur plus grande que celle representee, 
pour faciliter la prise de ces extremites. w 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopte, on dispose finalement d'un 
hauban dont la constitution et le montage resultent 
suffisamment de ce qui precede. 

Ce hauban presente un certain nombre d'avan- 15 
tages par rapport a ceux anterieurement connus et 
notamment les suivants : 

- chacun des brins indlviduels 1 qui composent le 
hauban peut etre remplace independamment des 
autres, e'est-a-dire alors meme que tous les autres 20 
brins demeurent tendus, ce qui permet d'intervenir 

sur Touvrage equipe dudit hauban sans interrompre 
le fonctionnement de cet ouvrage, et en partlculier le 
trafic s'il s'agit d'un pont, 

- le poids du hauban est relativement faible, vu la 25 
suppression des coulis ou autres Hants durcis des 
realisations anterieures, 

- la longevite du hauban est accrue, vu la suppres- 
sion des risques de fissuration inherents aux coulis 

et la grande qualite qui peut Stre conferee en usine 30 
aux gaines de protection individuelles des brins. 

Comme il va de soi, et comme ii resulte d'ailleurs 
deja de ce qui precede, I'invention ne se limite 
nullement a ceux de ses modes duplication et de 
realisation qui ont ete plus specialement envisages ; 35 
elle en embrasse, au contraire, toutes les variantes. 



Revendications 40 



1. Ensemble constitue par un hauban et sa 
structure d'ancrage, iedit hauban etant com- 
pose d'une pluralit6 de brins (1) eux-memes 45 
constitues individuellement par des ensembles 
de fils metalliques paralleies ou torsades, et ia 
structure comprenant un bloc perfore (6) sur 
lequel sont ancrees individuellement les extre- 
mites denudees des differents brins, une 50 
portee annulaire (16) contre laqueile est appli- 
que axialement le pourtour du bloc, et un 
manchon (7) auquel est raccorde Iedit bloc du 
cote de ladite portee, la chambre (A) formee a 
I'interieur de ce manchon etant remplie d'une 55 
graisse ou matiere analogue as su rant la protec- 
tion des portions denudees de brins presentes 
dans cette chambre, caracterise en ce que les 
differents brins (1) sont proteges par gainage 
(3) independamment les uns des autres et sont 60 
montes de fapon a pouvoir travailler et §tre 
demontes independamment les uns des autres, 
en ce que la gaine de protection (3) de chaque 
brin (1) est interrompue au niveau d'une 
tranche terminate (T) a une petite distance de 65 



chaque extremite de ce brin et en ce que la 
chambre a graisse (A) contient les tranches 
terminates (T) des gaines et est fermee de 
facon etanche, du cote du hauban, par un 
presse-etoupe (8) traverse de facon etanche 
par des portions gainees des brins. 

2. Ensemble selon la revendication 1, carac- 
terise en que que le presse-etoupe comprend 
des tiges de serrage (10) traversant le bloc 
perfore (6) et actionnables depuis le cdte, de ce 
bloc, le plus eloigne du hauban. 

3. Ensemble selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le presse-etoupe comprend 
deux plaques perforees (81, 82) entre lesquelles 
est interpose un coussin d'etoupe (83), les 
tiges etant fixees sur la plaque exterieure (82), 
et traversant librement I'autre plaque (81) ainsi 
que des bagues entretoises rigides (11) inter- 
posees axialement, directement ou non, entre 
cette autre plaque et le bloc perfore (6). 

4. Ensemble selon Tune quelconque des 
precedentes revendications, caracterise en ce 
que les differents brins gaines (1) qui compo- 
sent le hauban convergent legerement a partir 
de leurs extremites denudees ancrees jusqu'a 
un collier de guidage (19) au-dela duquel ils 
sont reunis jointivement de fapon a former un 
faisceau de brins gaines paralleies. 

5. Hauban compris par un ensemble selon 
Tune quelconque des precedentes revendica- 
tions, caracterise en ce que chaque brin (1) est 
constitue par un ensemble de fils (2) en acier 
noyes a I'interieur d'une gaine de protection (3) 
avec interposition d'un materiau de remplissage 
(4). 

6. Hauban selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que le materiau de remplissage (4) 
est un brai resineux de type epoxy. 

7. Hauban selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que le materiau de remplissage (4) 
est une cire. 

8. Hauban selon Tune quelconque des reven- 
dications 5 a 7, caracterise en ce que la gaine 
(3) est en polyethylene. 

9. Hauban selon I'une quelconque des reven- 
dications 5 a 7, caracterise en ce que la gaine 
(3) est en polyamide. 

10. Hauban selon I'une quelconque des reven- 
dications 5 a T caracterise en ce que la gaine 
(3) est en un metal resistant a la corrosion. 
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